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H o  

Immunit~it im Lichte der Vererbung. 
Von Prof. R. Kal tenbach ,  

Director der gynKkologischen Klinik in Giessen. 

Zu den r~ithselhaftesten Erscheinungen in der Pathologie 
gehSrt die verschiedene Empfi~nglichkeit verschiedener Individuen 
gegen die Einwirkung bestimmter Infectionsstoffe. Bei einzelnen 
Personen tritt sie uns geradezu als eine vollkommene Immuniti~t 
entgegen. Wit wissen ~ber diese Immunit~t nur so viel, dass 
dieselbe bei manchen Infectionskrankheiten erworben werden 
kann: durch ein- oder mehrmaliges Ueberstehen der betreffen- 
den Krankheit, bei anderen durch Schutzimpfung mit verwandten 
oder mit identischen Giften in entsprechender Verdiinnung oder 
Abschw'~chung. Ersteres ist z.B. der Fall bei Blattern, Schar- 
]ach, Masern, sowie bei der auf Kaninchen iibertragenen Ba- 
cillen-Septic/imie der M~iuse; letzteres bei den Kuhpocken, bei 
dem Wuthgift und wahrscheinlich auch bei der Hfihnercholera 
und dem Milzbrand. 

Die acquirirte Immunit/it erschSpft sich oft nach einiger Zeit, 
wie z. B. nach einmaligem Ueberstehen tier Masern oder nach der 
Kuhpockenimpfung. In anderen F/~llen scheint sie eine dauernde 
zu sein; zweimaliges Ueberstehen yon Scharlach oder Blattern ist 
eine grosse Seltenheit; bei Masern kommt dies recht h~ufig vor. 

Ueber die Art der Vorg~nge, welche sich bei der erworbe- 
hen Immunits im Blute oder in den festen Geweben des KSr- 
pers abspielen und diese mehr oder minder anhaltende Schutz- 
kraft bedingen, befinden wir uns vollkommen im Dunkeln. Abet 
jedenfalls mfissen wit bei tier eventuell sehr ]angen, fiber ein 
ganzes Menschenalter sich erstreckenden Dauer der Schutzkraft 
an sehr zs und nachhaltige oder an stets sich reproducirende, 
yon Zelle zu Zelle sich forterbende, den ganzen Organismus in 
allen seinen Theilen gleichsam impr~ignirende Vorg/~nge denken; 
denn sonst mfissten sich ja die dutch sie hervorgerufenen Ver- 
~nderungen mit dem Wechsel und der Erneuerung der den KSr- 
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per aufbauenden Formelemente verh~ltnissmgssig sehr raseh er- 
schSpfen. 

Bisweilen tritt uns die Immunit~t gegen bestimmte In- 
fectionsstoffe als eine sehon angeborne entgegen. 

Diese Thatsaehe brachte reich auf den Gedanken, ob hier 
nicht die Immunit~it eine yon Vater oder Mutter oder you bei- 
den Eltern ererbte sein kSnne. Sind die dureh aecluirirte Im- 
munit~t bedingten Verfinderungen wirklich so festhaftende und 
fiber alle Bestandtheile des KSrpers derartig gleichmgssig ver- 
breitete, dass sie eine bleibende Eigenthfimliehkeit derselben be- 
wirken, so miissen sie aueh auf Samen und Ei iibergehen und 
durch den Act der Zeugung auf das befruehtete Ei /ibertragen 
werden kSnnen. Freilich wird v/iterlicher und miitterlicher Ein- 
fluss nieht immer in demselben Sinue wirken, sondern kann sieh 
aueh gegenseitig aufheben. 

Ieh selbst habe zwei Beobaehtungen gemacht, welehe die 
Annahme einer Vererbung der Immuuit~t yon Vater oder Mutter 
aus ganz besonders nahe legen, ja auf eine andere Weise kaum 
verst/indlich sind. 

In dem ersten Falle handelte es sieh um ]mmunit~t gegen 
Sehar]aeh bei einem Zwillingskinde. - -  Eine mir nahestehende 
Familie bestand im Jahre 1880 aus 6 Kindern: Zwillingsm/id- 
ehen yon 11 Jahren A uud B; dann folgten Mgdehen yon 10~ 
9 und 4 Jahren: C, D, E, und Bin Knabe yon 1 Jahr: F. 

Im tterbst 1880 erkrankte die 4js E w~hrend eines 
Landaufenthaltes an Seharlach und Diphtheritis. Die iilteste 
Zwillingssehwester A sehlief mit der erkrankten E alleiu in 
einem Zimmer; sie nahm die kleine Sehwester, als diese Naehts 
zu fiebern begann und unruhig wurde, zu sieh in's Bert. Am 
folgenden Tage wurde E, welehe stark fieberte, in's Schlahimmer 
der Mutter transferirt; A nahm das freigewordene Bett von E 
ein, w~hrend ihr eigenes anderweitig verwendet wurde. A war 
aueh jetzt noeh den ganzen Tag hindureh unabl~ssig urn E be- 
sch~ftigt. Erst am Abend des III. Tages wurde yore Arzt das 
Scharlachexanthem bei E constatirt, worauf sofort strengste Se- 
paration yon A und E unter sieh und yon den /ibrigen Ge- 
schwistern eingeleitet wurde. A blieb vollkommen gesund. 

Ein Jahr darauf erkrankte die zweite Zwillingsschwester, B: 
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an Scharlach. Auch sie war wieder mit A in bests 
engster Gemeinsehaft bis nach dem Ausbrnch des Exanthems. 
A und B besuchten dieselbe Schule, verkehrten mit denselben 
Personen, sie bewohnten dasselbe Schlafzimmer und benutzten 
denselben Waschtisch, Nachttiseh, Wiische- und Kleiderschrank; 
kurz, die Schwestern waren den ganzen Tag fiber unzertrennlicb, 
machten hie irgend einen Besuch allein und befanden sich somit 
der Einwirkung eines Infeetionsstoffes gegenfiber unter vollkom- 
men gleichen Bedingungen. In der That hatten Sie bisher aueh 
jeden Katarrh, jeden Sehnupfen und zweimal die Masern voll- 
kommen gleichzeitig durehgemacht. Dennoeh blieb A aueh dies- 
real wieder yore Scharlach verschont, wghrend der jfingste Bru- 
der (F) dutch eine nur kurzdauernde Berfihrung mit seiner 
Sehwester B vor eingeleiteter Separation ebenfal]s inficirt wurde, 
und etwa eine Woche nach B an Scharlach mit Nephritis er- 
krankte. Wenn nun A bei beiden s gfinstigenInfections- 
gelegenheiten im Jahre 1880 und 1881 gesund blieb, so muss 
sie wohl in jenem Zeitraum immun gegen Scharlach gewesen 
sein. Da die Immunits in diesem Falle entschieden keine 
acquirirte war, so kann sie wohl nnr als eine angeborene auf- 
gefasst werden. Warum war dann aber die zweite Zwillings- 
sehwester B nieht immnn? -- WShrend des intrauterinen Lebens 
hat bei den so vollkommen gleichen LebensverhSltnissen beider 
Schwestern ein ersiehtliches Moment nicht eingewirkt, welches 
uns dieses verschiedene Verhalten erklSren k5nnte. Man muss 
bis auf das intrauterine Leben, ja bis auf den Act der Zeugung 
dieser nachgewiesenermaassen zweieigenl) Zwillinge zurfickgehen, 
um die Differenz etwa auf vererbte Eigensehaften yon Samen 
oder Eizellen zurfickzufiihren. Die Mutter hatte im Alter yon 
6 Jahren, 14 Jahre vor Conception der Zwillinge einen schweren 
Scharlach durchgemacht. Wenn wit nun annehmen, dass die 
hierdurch acquirirte mfitterliche ImmunitSt auch auf die Eizelle 
iibergehen kann, so erscheint es zunSchst befl'emdlieh, dass B 
nicht auch immun wurde. Eine ErklSrung hierfiir kann aber 
der v~terliche Einfiuss bei der Zeugung liefern, da der Vater 
und, soweit bekannt, aueh dessen Eltern niemals Scharlach 
hatten. Die auf das Ei vererbte mfitterliehe Immunit/it wurde 

1) Es war eine verschmolzene Doppelplacenta mit 2 Chorien vorhandem 
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deshalb bei B vielleicht dur& den pri~valirenden Einfluss des 
vgterlichen Samens paralysirt. Merkwiirdiger Weise hatte es 
der Zufall so gefiigt, dass A auch sonst, sowohl in Bezug auf 
'gussere Erscheinung, KSrperhaltung und Geberdenspiel, wie auf 
Oeistes- und Gemfithsriehtung vollkommen der Mutter gtich, 
w'~hrend B in Bezug auf all' diese' Punkte mehr ein Ebenbild 
des Va*ers darstellte. Ich lege selbstverst/indlich diesem, bei 
der bekannten, so gusserst mannichfaehen Durchkreuzung ererbter 
v'~terlicher udd mtitterlicher Aehnlichkeiten gewiss nut zufglligen 
Zusammentreffen an sieh keinerlei weitere Bedeutudg bei. Ich 
mSet~te ]ediglieh den Hinweis daran kniipfen, dass die Ueber- 
tragung einer dutch bestimmte Eigenth/imliehkeiten yon Samen 
oder Ei bedingten Immunit~it nieht merkwfirdiger erseheint, als 
die Vererbung anderer somutiseher oder psyehiseher Eigenschaften 
yon den Eltern auf die Kidder. 

In dem zweiten Falle seheint eine veto Vater ererbte Im- 
munit/it gegen Variola vorzuliegen. 

Mitte der seehziger Jahre wurden uns in der Itebra'schen 
Klinik Drillinge demoastrirt, welehe an demselbed Tage auf der 
Blatternabtheilung yon einer blatternkranken Mutter geboren 
worden waren. Alle 3 Kidder lebten und Wurden aueh, meines 
Wissensl einige Tage am Leben erhalten. Zwei dieser Kinder 
batten ein fiber den ganzen KSrper verbreitetes Blatternexanthem; 
das dritte war vollst~ndig gesund und zeigte keine Spur irgedd 
einer ttautaffeetion. Es ist dies gewiss das denkbar pr~gnanteste 
Beispiel Nr eine sehon intrauterin vorhaadene versehiedene Er- 
krankungsdisposition gleiehzeitig befruehteter Eier~). Die 3 ge- 
meinsehaftlieh im Uterus liegenden Fr/iehte befanden sich dem 
im mfitterliehen Blute kreisendenInfeetionsstoffe gegedfiber unter 
so vollkommen gleiehen Erkrankungsbedingungen, wie solehe im 
extrauterinen Leben sonst gewiss nieht mehr vorkommen, uud 
aueh experimentell niemals in derselben Seh~irfe herstellbar sin& 
Moehten die Drillinge aus einem, aus zwei, oder aus drei Eierd 
entstanden sein, mochten sie yon eider einfaehed oder yon ge- 
trennten Plaeenten aus ern/ihrt worden sein, so blieben doch in 
jedem Falle die zwischen m/itterliehes und fStales Blut einge- 

1) Ganz identische Beobaehtungen ffihrt S e h r S d e r  in seinem Lehrbuche 
der Gebmtsh/ilfe VI[I. Auflage 1884 S. 371 ~on Zwillingsfrficb~en an. 

A r c h l y  L pa tho l .  Ana t .  Bd.  CI .  Hf t .  1. 
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schalteten Zwischenw~inde die gleiehen. Aueh d/irfen wir wohl 
voraussetzeu, dass die s~mmtlichen aus einer Ovulationsperiode 
stammenden Eier vor ihrer  Be f ruch tung  yon der Mutter aus 
gleiehe Empf~ngliehkeit gegen Infeetionsstoffe ererbt hatten. 
Wenn trotz alledem eine so versehiedene Empf'~ngliehkeit der 
Drillingsfriiehte gegen Blatterngift zu Tage trat, so kann dies 
nut auf vgterliehen Einfluss bei der Zeugung zudiekgeNhrt wer- 
den, weleher bei einem der befruehteten Eier pr~valirte und die 
eigene Immunit~t auf dasselbe vererbte. Wodureh die vgterliehe 
Immunitgt in diesem Falle aequirirt war, ob etwa durch Ueber- 
stehen von Variola oder dutch eine noeh wirksame Sehutzimpfung, 
vermag ieh nieht zu sagen. 

Den ersten der mitgetheilten F~lle habe ich sofort auf Ver- 
erbung gedeutet; er erSffnete mir dann ein nachtr~i.gliehes Ver- 
st'~ndniss ffir den viel frfiher beobaehteten zweiten Fall, der mir 
immer viel zu denken gegeben hatte, weil ieh ihn absolutnieht 
mit unseren sonstigen Anschauungen fiber die grosse Empfiing- 
liehkeit des Organismus gegen Blatterngift zusammenreimen 
konnte. Ich habe seitdem meine Idee fiber die Vererbung der 
Immunitg,t vielfach mit Collegen besprochen. Erst beim l)urch- 
lesen der Arbeit L5ff ler ' s  ~) ,,Zur lmmunit~itsfrage ~' wurde ieh 
abet darauf aufmerksam gemaeht, dass bereits Grawi tz  ~) den- 
selben Gedanken ausgesproehen hat. 

Das thatsS~chliehe Material, welches ieh mit den obigen 
beiden Beobaehtungen fiir die Annahme einer ererbten Immunitiit 
beibringen kann, ist ein s sp~rliehes; indess kannja  aus- 
nahmsweise aueh einmal eine einzelne Erseheinung einen Lieht- 
blitz au.f ein bisher dunkles Gebiet werfen und uns auf dem 
Wege der Induction ein zu Grunde liegendes Gesetz ahnen oder 
erkennen lassen. Lege ieh an die yon mir gegusserte Hypothese 
den allgemein giltigen Maasstab an, so erseheint sie bereehtigt, weil 
sie mit keiner bekannten Erseheinung im Widersprueh steht und 
well sie uns ein Verst~indniss f/it den Zusammenhang manehey bis 
jetZt unverst~ndlieher Erseheinungen vermittelt. Jedenfalls halte 
ieh die Hypothese der PrSfung flit werth, weil sie uns eine Menge 
neuer Geslehtspunkte erSffuet, und neue Fragestellungen erlaubt. 

~) Mittheilungen aus dem Reiehsgesundheitsamte. I. Band. 1881. 
~) Die Theorie der Schutzimpfung ". Dieses Arehiv Bd. 84. lift. 1. 1881. 
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Ueber die verschiedenen Mittel und Wege, die Richtigkeit 
der Theorie zu pr[ifen, will ich reich hier nicht n'~her auslassen; 
in erster Linie sind wohl die experimentellen Pathologen 1) und 
die internen Kliniker berufen Erfahrungsmaterial for oder gegen 
die Hypothese zu sammeln. Die Goburtshelfer kSnnen hSchstens 
bei mehrfacher Sehwangersehaft hierhergeharige Beobaehtungen 
machen, die dann allerdings, sofern sie uns eine sehon intra- 
uterin verschiedene Disposition mehrerer gleichzeitig befruehteter 
Eier naehweisen, yon besonderem Werthe ersoheinen. 

Durch Annahme der magliehen Vererbung einer yon den 
gttern erworbenen Immuniti~t wird uns die boi manchen Infee- 
tionskrankheiten so auffallend hervortretende verschiedene Er- 
krankungsdisposition des einze]nen Individuums leichter ver- 
stitndlich2). Wir begreifen auch, wamm ein nnd dasselbe In- 
dividuum zu versehiedenen Zeiten verschieden disponirt sein 
kann. kls besonders wirksam und nachhaltig wird die ererbte 
Immunit/it wahrscheinlich da hervortreten, wo gater odor Mutter, 
odor beide Eltern die dgene Immunit'at kurz vor der geugung 
dutch Ueberstehen der Krankheit selbst erworben haben. Da- 
gegen kann sieh die ererbte Schutzkraft im Verlaufe yon Jahren 
iihnlich wie die Sehutzimpfung in ihrer Wirksamkeit allm'ahlich 
ersch~ipfen. Sie verschwindet ganz odor kommt wenigstens nut 
noch insofern zur Geltung, als nut leichte odor ga.r nut abortive 
Formen der Rrankheit auftreten. Es lassen sicb so alle mSg- 
lichen Zwischenstufen zwischen vollkommener immunitiit und 
hSchster grkrankungsdisposition festhalten. 

Ebenso wie der leiehtere gerlauf einer Einzelerkrankung, 

~) Die Versuehe, wdehe LSf f le r  (1. e.) bei Kaninehen dar/iber anstellte, 
ob sieh die Immunitiit gegen ~[~mseseptiegmie yon den Nutter.thieren 
auf die Jungen fibertrage, fielml his jetzt negativ aus. 

~) Es liegt mir natfirlich durchaus fern~ das Moment der Vererb,mg aus -  
s c h l i e s s l i e h  oder  5 b e f a l l  in  g l e i c h e m  N[aasse ffir die wechselnde 
Erkrankungsdisposition verantworttich za m achen .  Die Verhgltnisse 
liegela ja bei den einzelnen tnfeetionskrankheiten nngemein ~erschieden. 
Yanche Infeetionsstoffe erfordern, um wirksam zu werden~ einen ffir 
ihre Aufnahme besonders disponirtmz Boden, z. B[ eine hyper'amische 
Sehleimhautflgche. Bei anderen Erkrankungen erlischt die Dispositio n 
auch einfaeh dutch das zunehmende Alter, vielleieht dutch eine gr5sser e 

�9 Resistenzfiihigkeit de,- Ze]len. 

2* 
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l/~sst sieh vielleicht auch der mildere Charakter ganzer Epi- 
demien aus einer kurz voraufgegangenen Durchseuchung der ge- 
sammten ~lteren Generation erkl~iren. Liegen dagegen 1/ingere 
Zwischenr/~ume zwischen den einzelnen Epidemien, so kSnnen 
selbst gutartigere lnfectionskrankheiten, wie die Masern, einen 
perniciSsen Charakter annehmen. Im Allgemeinen hubert wohl 
viele der bei uns einheimischen Infectionskrankheiten im Ver- 
!aufe yon Jahrhunderten und nach Durchseuchung vieler Gene- 
rationen ein milderes Gepr~ge angenommen. Dies gilt besonders 
yon den Blattern, worauf aueh Grawitz  schon hingewiesen hat. 
Dieselben haben fiberall da, wo sie l~ugere Zeit einheimisch 
sind, viel yon ihrem fr~iheren Sehrecken verloren, auch da, wo 
der g~nstige Einfluss der Schutzimpfung nicht in Betracht kommt. 
Dagegen sind sie stets mit vernichtender Gewalt da aufgetreten, 
wo sie zum ersten Male eine noch niemals durehseuehte Be- 
vSlkerung ergriffen, welche dem betreffenden Infectionsstoffe 
vollkommen intact, gleichsam jungfr~ulich gegen[iber stand. 
Welch entsetzliche Yerheerungen hubert die erst yon den ein- 
gewanderten Weissen importirten Blattern unter den Indianer- 
st~mmen ~ord-Amerika's angerichtet. Aehnliche Effahrungen 
liegen fiber die Syphilis vor. Die Formen, unter denen diese 
Krankheit bei ihrem ersten (?) Erscheiuen in Europa am Ende 
des 15. Jahrhunderts auftrat, waren welt b~sartiger, als die, 
welche wit heute beobachten; auch gegenwi[rtig noch soll sie 
da, wo sie auf bisher abgeschlossene, insul~ire BevSlkerungs- 
gruppen frisch fibertragen wird, welt gef/thrlicher und ver- 
heerender auftreten, als bei uns, und zwar in einem solchen 
Grade und unter solchen Erscheinungen, dass dies nicht nut der 
mangelhaften Behandlung zugeschrieben werden kann. 

Neben dieser gesteigerten Erkrankungsdisposition bisher un- 
durchseuchter BevSlkerungen, giebt es aber auch eine mehr oder 
minder vollstiindige Immunit~t ganzer Volksgruppen, ja ganzer 
Rassen gegen bestimmte endemische Infectionsstoffe. Dieselbe 
Beobaohtung liegt auch fiber einzelne, einander nahestehende 
Thierklassen vet. 

So scheint z. B. die NegerbevSlkerung des ~qnatorialen 
Afrika gegen viele, mit hohem Fieber verlaufende, infectiSse 
Krankheitsformen, welche europ~ischen Reiseuden so h~ufig vet- 
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hSngnissvoll werden, nahezu oder vollst~indig immun zu sein. 
Dies wird wohl nieht zu allen Zeiten so gewesen sein; auch 
die Ureltem der jetzigen NegerbevSlkerung waren zu Anfange 
wohl empf~nglich f/Jr die Einwirkung jener Infectionsstoffe. Nach 
zahlreiehen, viele Generationen betreffenden, Durchseuchungen 
hat sich abel" die ImmunitSt allmg~hlich durch Vererbung einer 
immer welter verminderten Erkrankuugsdispositiou herausge- 
bildet. Kurz, es hat eine allmiihliche Anpassung der BevSlke- 
rung an bestimmte, sie best';indig umgebende, endemische SchSd- 
liehkeiten auf dem Wege tier Vererbung stattgefunden. Das- 
selbe kann such bei epidemisch auftretenden Wanderseuehen 
vorkommen. Auch bier kann dureh wiederholte, in bestimmten 
Intervallen erfolgende Durehseuehungen ganzer BevSlkerungen 
die Ansteckungsfi~higkeit spgterer Generationen allm~hlich er- 
schgpft werden: Die yon den Voreltern ererbte Immuniti~t erbt 
sich allm~hlieh immer constanter, immer nachhaltiger fort, his 
schliesslieh die Erkrankungsdispositiou der Naehkommen auf 
Null sinkt. Vielleicht ist das vollsffiudige ErlSsehen muncher in 
frfiheren Jahrhunderteu verbreiteter Seuchen, woffir hinreicheud 
beglaubigte Beispiele vorliegen, auf diesern Wege zu erkliiren. 

In exactester Weise lSsst sich die sehr differente Empf'~ng- 
liehkeit fiir bestimmte Infeetionsstoffe bei gewissen, einander 
sehr nahe verwandten Thierklassen experimentell erweisen; so 
sind z. B. die FeldmSuse nach den Untersuchungen von Koch 
vollkommen immun gegen die Impfung mit den feinen Baeillen 
der M~iuseseptieSmie, dutch welehe Hausm~iuse in 40--72 Stun- 
den mit Sicherheit getSdtet werden. Diese Differenz in der 
Empfiinglichkeit bei zwei einander so ausserordentlich nahe- 
stehenden und mehr dutch ihren Wohnort und ihre Lebensge- 
wohnheiten als durch anatomiseh-physiologische Eigenthfimlich- 
keJten verschiedenen Thiergattungen erseheint auf den ersten Bliek 
unbegreiflich. Abet aueh bier kann die Annahme einer allm'Xh- 
lich dutch Vererbung erworbenen ImmunitSt das l~.~thsel 15sen. 

Hunderte yon Feldmausgenerati0nen wurdeu dutch die ihnen 
bei ihren Lebensgewohnheiten vielleicht iiberall im Boden ent- 
gegentretenden Baeillen der M~iusesepticgmie in  irgend einer 
Weise durchseucht. Die fiberlebenden Iudividuen wurdeu da- 
dutch zun~chst individuell immun, sie vererbt~n abet auch ihre 
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Immunitiit in abgesehw/ichtem Grade auf ihre Nachkommen. Diese 
maehten, wegen ihrer verminderten I~rkrankungsdisposition pro- 
gressiv immer mildere Erkrankungsformen dutch, bis endlicll die 
Empf'angliehkeit flit das Gift ganz aufhSrte and die Thiergattung 
sieh vollstSndig den sic umgebenden Noxen angepasst hatte. 

Diese Ankl//nge an die Darwin'sche Theorie er/Sffnen dutch 
ihre Uebertragung auf das Gebiet der Pathologic eine Menge 
neuer Perspectiven und ersehoint aueh naeh dieser Riehtung hin 
eine Pr/ifung meiner ltypothese fiber Vererbung individuell er- 
worbener Immunit~it auf die Nachkommen yon Interesse. 

HI. 

Beitrag zur IilemJtniss des MuskeltonHs. 

Von J. Mommsen in Heidelberg. 

Auf der vorjShrigen Wanderversammlung sfidwestdeutscher 
Neurologen uud IrrenSrzte ~) habe ieh fiber Versuehe ~Iittheilung 
gemacht, welehe ieh seit einigen Jahren angestellt habe und die 
mir das Ergebniss geliefert haben, dass, wie as yon Tschi r jew ~) 
zuerst angenommen worden ist, ,,Sehnenreflex ~ und ,,Muskel- 
tonus '~ beide als Muskelreflexe mid zwar als Aeusserungen eines 
und desselben refleetorisehen Apparates aufzufassen sind. Da 
racine auf die Sehnenreflexe Bezug habenden Versuche lediglieh 
eine bestgtigende Wiederholung h~iufig angestellter Experimente 
darstellen, verziehte ieh an dieser 8telle auf eine ausffihrlich~ 
Wiedergabe derselben und werde reich in den folgenden Zeilen 
auf die Mittheilung deljel)igen Erwggungen und Versuehe be- 
schr~inken, die reich zu der Ueberzeugung gebraeht haben, class 
auei~ der Muskeltonus im Wesentliehen ein Muskelreflex und 
nieht, wie as in den tIandbfiehern der Physiologic 3) bisher yiel- 

d) Referat im Archi,z f. Psychiatric Bd. XV. S. 8-i7. 
'-') Ebendaselbst Bd. VII1. S. 708 u. Arch. f. Anat.  u. Physiol.  1879. S. 78. 
3) So z. B. E e k h a r d  in I t e r m a n n ' s  g a n d b u c h  der Physiologic Bd. IL :~. 

8 .69 u 70, 


